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Factsheet NORWEGEN

Technologie flr die Errichtung einer
Wertschopfungskette fur griinen Wasserstoff im
iIndustriellen Mal3stab

1. Anwendungsbereiche und Technologieschwerpunkt der AHK-Geschaéftsreise
1.1 Anteil und Férderung erneuerbarer Energien

Anteil EE am Energieverbrauch [%], 2022 Wasser: 86,6%; Warmekraft: 1,6%; Wind: 11,8%*

Wasser: 1,3 TWh im Bau und 3,8 in Planung. Weitere 10 TWh
erwartet bis 2040 2

¢ Offshore Wind: 4,5 GW / 7 TWh in Planung bis 2030 / 30 GW bis
Ausbauziele der Regierung 2040 3

Onshore Wind: 3 TWh Steigerung bis 2030*

Prognose Photovoltaik: 4 TWh bis 2040 (Stand 2022 0,225 TWh)

Prognose Anteil EE [%)] 99% (gesamt)®; Pro typ.: N/A

1.2 Potenziale im Technologiefokus

Norwegen hat das Ziel, ein Vorreiter im Bereich Wasserstoff zu werden. Im Koalitionsvertrag der Regierung wird das Ziel gesetzt, eine
koharente Wertschopfungskette fiir Wasserstoff zu schaffen, in der Produktion, Vertrieb und Nutzung parallel entwickelt werden.
Insbesondere in Bereichen, die nicht elektrifiziert werden kdnnen, wie z.B. einige industrielle Prozesse und der Transport Gber langere
Distanzen, sind Wasserstofflosungen gefragt.®

Im ganzen Land werden neue Industriezweige wie Wasserstoffproduktion, Batterieproduktion und -recycling, Rechenzentren,
landgestutzte Fischzucht und Biogas geplant, wahrend Hafen und Flughafen lokale Energiesysteme entwickeln, die an den zukiinftigen
Bedarf an elektrischen und wasserstoffbasierten Kraftstofflosungen angepasst sind.

Insbesondere im maritimen Bereich bestehen grofl3e Potenziale, bspw. fir Wasserstoffanwendungen in Fahren und Schiffen. Es wird
auBBerdem die Entwicklung der Wasserstoff-Infrastruktur fir den Schwertransport sowie die Entwicklung flexibler und lokaler
Energiesysteme forciert, was zur raschen Einfiihrung der elektrischen Luftfahrt bis 2025 und zu einem heimischen Markt fur
wasserstoffbasierte Luftfahrt bis 2027 beitragen soll.”
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Mindestens 30 groR angelegte CO2-Emissionsquellen in der Festlandindustrie in Norwegen erfordern Elektrifizierung, Wasserstoff oder
andere Prozesstechnologien. Zwei Eisenbahnlinien kénnen fur Wasserstoff und Batterien relevant sein. Autarke Energiesysteme oder
Micro-Grids sind fur eine groRe Anzahl norwegischer Inseln relevant, wie z. B. Svalbard, Senja, Utsira, Hvaler. Dabei sind sowohl die
dezentrale regenerative Erzeugung aus Solar (PV) und Wasserstoff als auch aus Batterietechnologie verbunden mit intelligentem
Energiemanagement wichtige Technologien.

In den letzten Jahren wurde der Bau mehrerer Wasserstoffanlagen und die Errichtung von “Hubs* fiir die Produktion, Distribution und
Speicherung von erneuerbarem Strom und Wasserstoff entlang der norwegischen Kiiste angekiindigt. Die Entwicklung wird von der
staatlichen Organisation Enova vorangetrieben, welche umfangreiche Fordermittel fiir solche Projekte zur Verfugung stellt.® Eines der
wichtigsten Forderprogramme von Enova ist Pilot-E. In dessen Rahmen wurde 2021 ein besonderer Fokus auf den emissionsfreien
Seeverkehr, die Entwicklung von Hubs fiir Wasserstoff und die Nutzung von Technologien wie Sensoren, IoT, Big Data Management,
kiinstliche Intelligenz und Datenaustausch gelegt, um das Energiesystem zu modernisieren.

2. Geschaftsmoglichkeiten

e  Technologie fur Produktion von Wasserstoff und seiner Derivate
e  Elektrolysetechnologie

. Lésungen fir Distribution und Speicherung von Strom und
Wasserstoff

. Filltank-Lésungen

o  Verflussigungslosungen

. LOHC-Technologie (Liquid organic hydrogen carriers)

. Brennstoffzellentechnologie
In welchen Anwendungsbereichen bieten sich die e  Losungen fur Sektorkopplung wie Power-to-X, Ammonia-to-power
groRten Chancen fur deutsche Unternehmen? 0.A.

e Instandhaltung, Sicherheitskomponenten

e  Brandschutz-Lésungen

e  Automatisierung und Logistik

e  Messysteme fiir Uberwachung und Steuerung

e  Energiemanagementsysteme bzw. Lésungen fur

Lastenmanagement
e  Analysetools (Big data, digital twins)

e 5 Wasserstoff-Hubs fir maritime Anwendung bis 2025°
. Eine Reihe von Wasserstoffanlagen in Planung?°

. H2TRUCK - Schwerlastverkehr mit Wasserstoff von Bergen nach
Oslo, Schweden und Deutschland**

e Neuer Hafen in Bergen im Jahr 2027 (Agotnes)?

e  H2-basierte Luftfahrt ab 20272

e  Yara: Ausbau von Export von grinem Ammoniak'4

e  Weitere Fordermittel und -projekte fir Wasserstoff sind zu erwarten

Sind in den néchsten Jahren grol3ere Projekte bzw.
Ausschreibungen fiir Schwerpunkt der Reise geplant,
die fur dt. Unternehmen relevant sind?
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. Stromproduzenten
. Netzbetreiber

. Projektentwickler und Bauherren (Wasserstoffprojekte, Industrie,
Infrastruktur)

e  Technische Installationsunternehmen und Systemintegratoren

. Energieintensive Industrie, bzw. Prozessindustrie, Rechenzentren,
Batterieherstellung und -recycling, Ol und Gas, Fischzucht on- und
offshore

e  Betreiber von Hafen und Flughéafen

. Betreiber von Lade- und Tankinfrastruktur fiir verschiedene
Energietrager im Transportsektor

e  Entwicklungsgesellschaften und Kaufer innerhalb nachhaltiger
Verkehrsinfrastruktur (Wasserstoff)

e  Unternehmen mit hohem Transportbedarf
e  Relevante Cluster und Verbande
e Relevante Politiker und Verwaltung

3. Strommarkt

Installierte Leistung nach Erzeugungsart [MW], 2022

Strompreis Industrie [€/ kWh], 2022

Strompreis Endverbraucher [€/ kWh], 2022

Wird der Strompreis subventioniert? Wie?

Wurde der Strommarkt liberalisiert? Wenn ja, wie ist die
Wettbewerbsstruktur der Anbieter?

Thermische
Kraftwerke =~ KWK Nuklear EE Sonstige  Gesamt
(Kohle/Gas)
0 242 0 39 401 0 39 643
MW 15 MW 16 MW 7

Energieintensive Industrie (exkl. Steuern): 0,05 €; sonstige Industrien (exkl.
Steuern): 0,14 €

0,15 €* (exkl. Netzgeblhr und Steuern)

Fur Haushalte wird ab 0,7 NOK pro kWh, 90 % des Uberschissigen Betrages
vom Staat (lbernommen, bis zu einem Verbrauch von 5000 kwWh monatlich.
Die Maf3nahme wurde im Februar 2023 verlangert und aktualisiert, und gelten
bis Ende 2024.

Fur energieintensive Unternehmen gibt es eine eigene staatliche
Unterstitzung in Form von einem Kreditgarantiesystem. Dies reduziert das
Kreditrisiko der Banken, da Eksfin (Exportfinanzierung Norwegen) bis zu 90 %
des Kreditbetrags garantiert. Diese Regelung ist befristet und lauft bis Marz
2023.

Die nordischen Lander teilen sich tber Nord Pool einen Strommarkt, wo
Stromproduzenten und -lieferanten im freien Wettbewerb agieren, um Kunden
zu bedienen.

Ca. 90% der Wasserkraftwerke sind im Besitz der 6ffentlichen Hand, aber
60% der Windkraftwerke gehéren auslandischen Unternehmen.

Norwegen ist mit Ubertragungsverbindungen in die européaischen
Energiemarkte integriert. Die regionalen Netzbetreiber verfiigen in ihrem
jeweiligen Gebiet Giber eine Monopolstellung. Daher unterliegt der Sektor einer
umfassenden staatlichen Regulierung.*®

Die 10 groRten Stromerzeuger machen etwa 70 % der Produktionskapazitat
im norwegischen Wasserkraftsystem aus. Die staatliche Statkraft SF besitzt
35 % der Produktionskapazitat und ist damit der bei weitem grof3te
Stromproduzent des Landes.®

15 NVE, Kraftproduksjon, https://nve.no/energi/energisystem/kraftproduksjon/

16 NVE, Kraftproduksjon
17 NVE, Kraftproduksjon

18 Energifakta Norge (23.02.2023), Eierskap i kraftsektoren, https://energifaktanorge.no/om-energisektoren/eierskap-i-kraftsektoren/,

23.02.2023

19 Energifakta Norge (23.02.2023), Eierskap i kraftsektoren
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Der Staat besitzt ca. 98% des Ubertragungsnetzes, dies wird durch den
staatlichen Ubertragungsnetzbetreiber Statnett verwaltet. Insgesamt gibt es
ca. 120 weitere Netzbetreiber fir das Regional- bzw. Verteilnetz, welches zu
85% im Besitz der Kommunen und zu 15 % im Besitz privater Akteure ist. 2

Wer ist im Besitz der Ubertragungsnetze?

Der Netzzugang und die Netzgesellschaften werden durch die
Energiebehtrde NVE reguliert, sodass der Strom jederzeit zu einem
marktféahigen Preis Ubertragen und das Netz sicher genutzt und ausgebaut
wird. Die Netzbetreiber sind verpflichtet, allen Interessenten den Zugang zum

Ist der Netzzugang reguliert? Netz zu gewéhren.
Bestehen Hindernisse fur den Anschluss von EE-
Anlagen? Fir Geb&audeeigentimer mit eigener dezentraler Stromproduktion gibt es seit

2015 eine sog. ,Pluskundenregelung®, die der deutschen Einspeisevergiitung
entspricht. Es ist jedoch nicht mdglich, mehr als 100 kW einzuspeisen, dann
wird die Anlage als "Kraftwerk" betrachtet und es gelten die hierfir
vorgesehenen Steuern und Abgaben. 2

Ansprechpartner bei Rickfragen
Im Zielland:

AHK Norwegen (Deutsch-Norwegische Handelskammer)
Kristina Schmidt (Projektleiterin)

Telefon: +47 21 04 04 45

E-Mail: ks@handelskammer.no
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